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Sistema modulare per pavimentazioni

Le pavimentazioni di cal-
cestruzzo

Fra tutte le opere d'ingegneria civi-
le, le pavimentazioni industriali in
calcestruzzo sono certamente con-
siderate quelle di piu facile realiz-
zazione.

Un tale approccio ha sempre por-
tato a sottovalutare liimportanza di
alcuni aspetti fondamentali che,
mentre per altre strutture non sono
determinanti, per le pavimentazioni
in calcestruzzo diventano essen-
ziali.

Basti pensare che I'impiego di cal-
cestruzzi di qualita, e quindi dura-
bili, & una condizione certamente
necessaria ma non sufficiente a ga-
rantire la riuscita di un pavimento,
se non vengono considerati oltre gli
aspetti progettuali anche quelli tec-
nologici ed esecutivi legati a tutta
una serie di problematiche di difficile
valutazione.

La qualita di un pavimento industriale
in calcestruzzo é fortemente dipen-
dente dal raggiungimento di una su-
perficie resistente, durevole, piana
ed esente da fessure. Ovviamente,
le proprieta della superficie della pa-
vimentazione sono influenzate, oltre
che dalla qualita del calcestruzzo,
anche dalla qualita delle operazioni
di getto e posa in opera.

La variabile "tempo” nelle opera-
zioni di getto, e soprattutto di finitu-
ra, &€ una variabile estremamente
critica da cui dipende per la massi-
ma parte il successo o meno del la-
voro, in termini di risposta alle
aspettative dell’'utilizzatore finale.

| tempi di presa e diindurimento, le
deformazioni da ritiro plastico ed
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igrometrico, la tendenza alla se-
gregazione, il rapporto acqua/ce-
mento, la lavorabilita sono tutti fat-
tori che nella realizzazione di una
pavimentazione sono estrema-
mente importanti da controllare per-

ché influiscono sul processo di fini-
tura delle superfici, influenzando le

prestazioni del pavimento stesso.
In particolare, il processo di finitu-
ra di una superficie in calcestruzzo
influenza la durabilita della pavi-
mentazione.

Una prematura operazione di fini-

tura, infatti, o la presenza di acqua

di bleeding sulla superficie del cal-

sistenza all'usu
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Flooring Modular System

Le problematiche delle
pavimentazioni

enerale, le caratteristiche della
erficie del *@‘élcestruzzo deter-
ano la ,capaeﬁa di esercizio di

utti quei fenomeni che posso-
ndurre alla fessurazmne del

tico "“i@tfro lgrometrlco,
ali-aggregat:
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I ritiro plastico

Il ritiro plastico & un fenomeno che
si manifesta nelle prime ore di vita
del calcestruzzo in conseguenza
dell'instaurarsi di tensioni capillari
superficiali che si sviluppano
quando la velocita di evaporazio-
ne dell'acqua & maggiore della ve-
locita di bleeding.

Nelle strutture in calcestruzzo ca-
ratterizzate da una superficie
esposta all'aria molto estesa, quali
le pavimentazioni, le fessurazioni
da ritiro plastico si manifestano
con maggiore frequenza, svilup-
pandosi in maniera irregolare ("a
piede di corvo”), o a 45° rispetto
agli angoli delle lastre in modo pa-
rallelo.

ione dei cicli di gelo

arcestruzzo in esercizio
‘a variabile a

qua gela e il
1ta, tanto da pro-

VELOCITA DI EVAPORAZIONE
DELL’ACQUA IN FUNZIONE DELLA
TEMPERATURA DEL CALCESTRUZZO
E DELLE CONDIZIONI AMBIENTALI.

Questo fenomeno , che si manife-
sta sempre in maniera ciclica poi-
che al gelo segue il disgelo, avan-
za in modo progressivo e provoca
fessurazioni e distacchi superficiali
nelle strutture in calcestruzzo
situate in zone con climi rigidi.

Un tipico esempio di queste struttu-
re sono, ancora una volta, le pavi-
mentazioni industriali situate in zo-
ne con clima freddo e all’esterno.



Il ritiro igrometrico

Il calcestruzzo si deforma al varia-
re dell'umidita relativa ambientale,
In particolare, all'aria esso subisce
una deformazione di contrazione.
FPoiche la resistenza a trazione del
calcestruzzo & molto minore della
resistenza a compressione (circa
1/10), in una struttura vincolata il
ritire induce uno sforzo di trazione
che provoca uno stato fessurativo.
L'antita del ritiro del calcestruzzo
dipende dal rapporto acqua/ce-
mento e dal rapporto inerte/ce-

.
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mento, L'aumento del rapporto afc
provoca un ritiro maggiore sia per-
ché aumenta il grado di evapora-
zione dell'acqua dal calcestruzzo
sia perché aumenta il grado di po-
rasita del calcestruzzo stesso. La
diminuzione del rapporto ile, inve-
ce, induce un aumento del ritiro a
causa del maggior velume di pa-
sta cemeantizia nella miscela di cal-
cestruzzo.

L'entita del ritiro dipende anche
dalla forma e dalle dimensioni del-
la struttura. Infatti, all'aumentare
del rapporto superficie/volume il ri-
tiro aumenta perché & maggiore la
superficie esposta all'evaporazio-
ne dell'acqua.

Il fenomena dell'imbarcamento
delle lastre di pavimentazione (ef-
fetto curling) & una conseguenza

diretta del ritiro.

Infatti, questo fenomeno si manife-
sta per contrazioni crescenti dal-
lintradosso verso l'estradosso un-
go lo spessore delle lastre a cau-
sa di ritiri differenziati, con la con-
seguenza di difetti di planarita e
fessurazioni sui bordi dei giunti.
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La reggl_pne alcali-aggregato

o gli aggregati contengono

urre, in
g: silicato sndlco
di far ng-::nﬁare gli ag-

re della reat-
‘stcr diffi-

cile, rendendo problematico valutare
lidoneita degli inerti prima del loro
impiego.

L'entitd e lintensita di questa reazio-
ne sono legate sia alla quantita di si-
lice reattiva nell'aggregato, sia alla
concentraziona di sodio & potassio
nel calcestruzzo. Pil & alto il tenore
di alcali, maggiore diventa la reatti-
vita degli inerti,

In tal modo, inerti solo potenzial-
mente reattivi con un certo tenore di
alcali, diventano sicuramente raattivi
in presenza di una maggiore con-
centrazione di alcali.

La reazione alcali-aggregato dipen-
de da varie situazioni:

* presenza di aggregati contenenti

 forme di silice reattiva;

 presenza nel calcestruzzo di un te-

- nore di alcali solubili maggiore di un
- certo valore (2-5 kg/m?) provenienti
o dal cemento o dall'acqua d'impa-
sto o da acque di contatto;

~ condizioni di esercizio favorevoli, co-

ilalta temperatura e I'elevata
dita e la con comitanza con cicli




Sistema Modulare per Pavimentazioni

Sistema Modulare per Pavimentazioni

Molte, quindi, scno le cause che
possono portare una pavimenta-
zione in calcestruzzo ad un preco-
ce detericramento. Inoltre, biso-
gna considerare che le azioni so-
pra descritte possono sommarsi
tra loro, producendo fessurazioni
e distacchi in tempi molto rapidi.
Per tali motivi la MAC propone il
Sistema Modulare per Pavimen-
tazioni. Questo sistema permette
di affrontare tutte le problematiche
che possono presentarsi nell'ese-
cuzione di un pavimento industria-

le attraverso la pill opportuna
combinazione di differenti prodaotti,
ognuno dei quali specifico per ri-
solvere un singolo problema.

Il Sistema Madulare per Pavimen-
tazioni & un efficace strumento
nelle mani dellimpresa esscutrice
e del fornitore di calcestruzzo pre-
confezionato per affrontare e dare
la migliore risposta per una pavi-
mentazione a prestazione garanti-
ta, che coincida con le aspettative
dell'utilizzatore finale.




GLENIUM Pav

GLENIUM Pav

Il superfluidificante per pavimenta-

zioni in calcestruzzo GLENIUM

Pav & il componente base del Si-
- stema Modulare per Pavimenta-

e oni.

Grazie a GLENIUM Pav é possibi-
~ le ottenere un calcestruzzo da pa-
'vimentazione caratterizzato da
rte riduzione dei tempi di fi-
a un basso rapporto a/c e

rischi di segregazione.

GLENIUM Pav & il risultato della
chimica Glenium modificata per ri-
spondere alle esigenze del merca-
to dei calcestruzzi destinati alle
pavimentazioni industriali.

Il dosaggio di GLENIUM Pav varia
tra 1,2 e 1,5 litri ogni 100 kg di ce-
mento in funzione delle condizioni
climatiche ambientali.




Con GLENIUM Pav & possibile:

* ridurre sensibilmente i tempi di fi-
nitura delle pavimentazioni;

« facilitare la compattazione del
calcestruzzo;

* migliorare la pompabilita e la
posa in opera del calcestruzzo;

* incrementare le resistenze
meccaniche iniziali e finali;

e incrementare la durabilita dell
pavimentazioni; _
« facilitare le operazioni di staggi

omento della posa in -

Confronto GLENIUM Pav e additivi tradizionali.
Cem II/AL 42,5 - T° calcestruzzo= 12°

Tempo (ore)

Senza  Additivo GLENIUM
additivo tradizionale Pav

Confronto GLENIUM Pav e additivi tradizionali.
Cem II/AL 32,5. T° calcestruzzo= 12°

Tempo (ore)

Additivo GLENIUM GLENIUM
tradizionale Pav 1,2% Pav 1,5%

~ Confronto GLENIUM |

Cemento 32,5 RI/AM 330 Kg/m®
Additivo tradizionale
Slump iniziale 24
Slump a 30’ 16

a/c 0,60

T°C 28

Realizzazione pavimenti industriali.
Confronto GLENIUM Pav e additivo tradizionale.
T° calcestruzzo= 28°

330 Kg/m?
GLENIUM Pav 1,2%
24
23
0,54
28

Additiva  GLENIUM
tradizionale Pav
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RICEM

Le fibre poliacriliche RICEM per- L'effetto delle fibre RICEM & quel-
mettono di minimizzare i rischi de-  |o di ridurre drasticamente il ri-
{rhranti dal fenomene del ritiro pla- schio di formazione di fessurazioni
~ stico. diffuse che compaiono nell'arco
- Grazie al loro ridottissimo diame- delle prime 24 ore di stagionatura

‘igm, all'alto numero per unita di vo-  dei getti, soprattutto in condizioni
|ume ed al loro particolare legame  di clima ventilato e secco.

d‘umm con la pasta di cemento Il dosaggio consigliato di fibre
al!o stato fresco, le fibre RICEM RICEM necessario per ottenere la : e
 contrastano efficacemente glisfor-  resistenza alla fessurazione da riti- paricaiate defleibne HICEM AL micioscopl
. gl -::ii;razmne originati dal ritiro in ro plastico & di 0,5 kg per metro
. fasa;piastlca cubo di calcestruzzo.
o ss"' :; *\ :‘Q
MICHD AIR 200
Ss*l_a pfavimentazione in calce- .
struzzo dovra affrontare cicli di ge- AT
lo e disgelo, occarre usare l'additi- MR M =
vo aerante MICRO AIR 200. o :
Infattl I'unico mezzo efficace per -
uttenere: un‘adeguata resistenza al- -
l'azione ripetuta del gelo e disgelo. == . 5
& quello di sviluppare un appropria- ~ TEEmETT

- tovolume di microbolle dariaop-
~ portunamente distanziate tra loro.

MICRO AIF{ 2008 $taﬁ':- specifica-

twnememe«sscfa nuntn per svilup-

]:ralf‘s‘3 in funzu:na del suo dosag-

,,g;n l.fn cem:- yﬂlume d arjﬁ adatto

- aconferire la u%t&rémstaﬁa gl

gek} adisgele. =

B »Grazle aMIGHCI Mﬁ@gtye ga%- "

F m@nt&zmni in caleeatru;zu gﬁtmn—

- no rasmtera ail azlﬁnafdel,cge,l-:ﬁ o

Rapporto a/c in condizioni di gelo-disgelo

.¢”.

v i Condizioni sezioni sottili o pil altre sezioni
o e @ direttamente esposte
. - ’ﬁg cicli di gelo-disgelo 0,45 0,50

S - cicli e uso sistematico
- ,;«’% ~ disali disgelanti 0,40 0,45
. r’*..«‘% :



MEYCO MS 610

STABILMAC

MEYCO MS 610 consiste in una
silica fume compattata che agisce
sulla qualitd del calcestruzzo sia
riducendo drasticamente la poro-
sita capillare, grazie alla sua ele-
vatissima superficie spacifica, sia
attraverso una forte attivith pozzo-
lanica in grado di fissare l'idrossi-
do di calcio proveniente dall'idrata-
zione del cemento.

Il dosaggio censigliato di MEYCO
MS 610 & del 10% sul peso del
cemento.

L'uso di MEYCO MS 610 & racco-
mandato per ottenere matrici ce-

mentizie estremamente compatte
in modo da raggiungere un'eleva-
ta garanzia nei confronti della cor-
rosione delle armature e della pe-
netrazione di eventuali sostanze

aggressive, ed & essenziale per ri-

durre i rischi legati alla reawzione
di aggregato reattivo con gli alcali
presenti nel cemento (drastica ri-
duzione dei fenomeni di pop out).

Quando si vuole annullare I eﬁeﬁp
del ritiro igrometrico del calce-
struzzo e limitare I,ﬁgphl di imba
camento delle pawmantazmn:
& necessario |mpiegar‘eﬁ ;
STABILMAC, da aggiungere in-
sieme a tutti gli altri compone
della miscela. ;
STABILMAC va utilizzato se |
in cumbmazmne% GLE|
Pav, in c!yanm quest'

mmmgag
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Sistema Modulare per Pavimentazioni (Flooring Modular System)
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Riduzione del rapporto acqualcemento
Incremento dell omogenena delle mlﬁceie
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Inaremﬁmﬂ della durabilita della pavimentazione

GLENIUMPAV

GLENIUMPAV
Fibre RICEM

GLENIUMPAY
Fibre RICEM
MICRO AIR 200

GLENIUMPAV
Fibre RICEM
MEYCO MS 610

Fibre RICEM
STABILMAC
GLENIUMPAV
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